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た
製
薬
企
業
の
要
請
も
あ
っ
て
、
数
理
モ

デ
ル
の
一
形
態
と
し
て
研
究
を
始
め
ま
し

た
。
4
年
の
間
に
た
く
さ
ん
研
究
を
さ
せ

て
い
た
だ
き
、
今
で
は
7
本
の
論
文
が
採

択
さ
れ
、
学
会
発
表
も
10
回
以
上
行
っ
て

い
ま
す
。
今
、
青
木
先
生
に
と
っ
て
、
こ

の
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
ど
う
い
う
存

在
に
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

大
塚
さ
ん
の
お
陰
も
あ
っ

て
、
大
分
研
究
の
中
に
、
普
通
に
取
り
入

れ
ら
れ
る
感
じ
に
。
最
初
は
、
A
I
だ
け

で
論
文
書
い
て
い
た
け
ど
、
最
近
は
も
う

普
通
の
解
析
の
中
に
A
I
を
入
れ
る
感

じ
で
。Radiology

＋
A
I
と
い
う
の
を
、

画
像
解
析
＋
ち
ょ
っ
と
A
I
ぐ
ら
い
で
、

A
I
が
普
通
の
ツ
ー
ル
に
な
っ
て
き
た

ん
だ
と
。

大
塚　

今
後
A
I
を
用
い
て
行
い
た
い

研
究
は
あ
り
ま
す
か
？

青
木
教
授　

 

A
I
の
た
め
の
A
I
の
研

研
究
に
お
け
る

A
I
の
利
用
が
普
通
に
な
って
き
た

大
塚　

私
が
青
木
先
生
に
協
力
研
究
員
と

し
て
採
用
い
た
だ
い
て
、
あ
っ
と
い
う
間

に
4
年
弱
が
経
ち
ま
し
た
。
順
天
堂
は
脳

M
R
I
の
研
究
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い

る
と
思
い
ま
す
が
、当
時
、デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
い
わ
ゆ
る
人
工
知
能
に
対
し
て
何

か
期
待
し
て
い
た
こ
と
は
あ
っ
た
で
し
ょ

う
か
？

青
木
教
授　

4
年
前
、
最
初
の
頃
は
あ
れ

で
す
よ
ね
。H

inton

さ
ん
の
話
（
※
1
）

が
ち
ょ
う
ど
出
て
、
放
射
線
科
が
な
く
な

る
か
と
い
う
話
と
、
そ
れ
か
ら
新
し
い
も

の
が
出
て
き
て
楽
し
そ
う
な
の
と
、両
方
、

不
安
と
期
待
が
入
り
混
じ
っ
た
感
じ
で
す

か
ね
。

大
塚　

ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
本
職
と
し
て

い
る
私
に
と
っ
て
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ

ン
グ
は
当
時
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
し
て
い

あ
る
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

ま
ず
妙
な
期
待
や
中
途
半

端
に
A
I
で
い
い
ん
だ
と
い
う
流
れ
に

な
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
ち
ょ
っ
と
怖
い
感

じ
が
し
ま
す
ね
。
つ
ま
り
、
日
本
は
放
射

線
科
医
が
い
な
い
で
や
っ
て
い
る
病
院
や

地
域
が
意
外
に
あ
っ
て
で
す
ね
、
世
界
で

見
る
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ
、
お
そ

ら
く
韓
国
も
、
超
音
波
も
含
め
た
単
純
写

真
は
放
射
線
科
医
が
関
わ
っ
て
い
る
と
こ

ろ
が
多
い
ん
で
す
け
ど
、
日
本
は
縦
割
り

が
強
か
っ
た
た
め
か
、
臨
床
科
、
主
治
医

が
患
者
さ
ん
の
健
康
全
て
責
任
を
持
つ
み

た
い
な
。
だ
か
ら
、
脳
外
科
の
先
生
が
手

術
し
た
の
に
、
ず
ー
っ
と
そ
の
後
頭
痛
と

か
言
っ
た
ら
必
ず
脳
外
科
に
行
く
み
た

い
な
こ
と
が
あ
る
。
そ
う
だ
と
す
る
と
、

A
I
が
で
き
た
ら
、
放
射
線
科
医
が
い

ら
な
い
と
思
う
度
合
い
は
更
に
増
す
可
能

性
が
あ
る
の
で
、
放
射
線
科
医
と
A
I

と
他
の
科
の
関
係
で
い
っ
て
、
他
の
科
に

A
I
が
あ
っ
て
放
射
線
科
が
い
る
と
、
更

に
い
い
ん
だ
よ
と
い
う
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル

し
な
き
ゃ
い
け
な
い
わ
け
で
す
。
日
本
だ

と
A
I

vs 

放
射
線
科
医
に
な
る
場
面
も

ち
ょ
っ
と
出
て
く
る
の
で
、
A
I
だ
け

で
存
在
感
を
示
す
よ
り
も
、
一
層
放
射
線

科
医
の
価
値
を
高
め
る
よ
う
な
、
存
在
感

を
出
す
よ
う
な
こ
と
を
し
な
き
ゃ
い
け
な

い
。
後
は
、
他
の
臨
床
科
医
が
A
I
を
使

う
と
き
は
、
放
射
線
科
医
が
一
緒
に
使
っ

て
た
方
が
安
心
だ
と
か
、
そ
う
い
う
方
向

に
し
な
い
と
い
け
な
い
な
と
。

大
塚　

そ
う
い
っ
た
放
射
線
科
医
の
位
置

か
し
た
ら
肺
野
し
か
や
ら
な
い
か
も
し
れ

な
く
て
、
他
見
な
い
と
、
骨
も
見
な
い
。

と
こ
ろ
が
今
は
1
ミ
リ
厚
ぐ
ら
い
で
胸
か

ら
お
腹
ま
で
み
ん
な
デ
ー
タ
が
あ
る
の

で
、
そ
れ
を
詳
し
く
見
る
と
、
骨
転
移
も

わ
か
る
、
乳
癌
も
わ
か
る
、
甲
状
腺
癌
も

わ
か
る
、
腎
癌
も
わ
か
る
、
み
ん
な
か
な

り
わ
か
っ
ち
ゃ
う
。
昔
C
T
が
導
入
さ
れ

た
頃
、
よ
り
も
今
の
C
T
は
か
な
り
進
ん

で
い
る
ん
で
す
け
ど
、
他
の
科
の
医
師
が

思
っ
て
い
る
C
T
の
イ
メ
ー
ジ
は
、
自
分

究
と
す
る
と
、
病
気
を
見
逃
さ
な
い
で
済

む
よ
う
な
、
普
通
に
読
影
す
る
時
に
、
事

前
確
率
が
低
い
や
つ
を
探
す
の
は
か
な
り

無
駄
な
の
で
、
な
い
こ
と
を
確
認
す
る
作

業
は
A
I
に
や
っ
て
欲
し
い
で
す
か
ね
。

見
逃
し
て
い
る
こ
と
に

気
が
付
い
て
い
な
い
こ
と
も
あ
る

大
塚　

逆
に
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

（
数
理
モ
デ
ル
の
一
つ
。
A
I
と
言
え
ば
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
指
す
）
に
関
し

て
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
面
は
ど
う
い
う
も
の
が

付
け
に
つ
い
て
、特
定
の
疾
患
で
言
え
ば
、

例
え
ば
肺
癌
診
療
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
い
う

も
の
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
は
肺
癌
患
者

を
ど
う
拾
い
上
げ
る
か
と
い
う
こ
と
は
は

規
定
さ
れ
て
い
て
、
最
初
に
X
線
を
撮
っ

て
、
そ
の
後
疑
わ
し
け
れ
ば
C
T
を
撮
っ

て
と
い
う
風
に
く
る
も
の
が
、
典
型
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
例
え
ば
、
腎
臓
の

検
査
で
来
て
い
て
、
た
ま
た
ま
写
っ
た
も

の
を
肺
癌
と
疑
う
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
は
、

そ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
だ
と
想
定
で
き
な
い

の
で
、
そ
う
い
っ
た
も
の
全
部
、
色
ん
な

専
門
性
を
広
く
カ
バ
ー
す
る
受
け
皿
と
し

て
放
射
線
科
の
存
在
意
義
の
一
つ
が
あ
る

と
僕
は
理
解
し
て
い
ま
す
。
大
体
数
字
を

取
る
と
、
肺
癌
で
言
え
ば
放
射
線
科
医
が

別
の
目
的
で
撮
っ
て
た
も
の
か
ら
拾
っ
て

く
る
も
の
が
、
大
体
3
、
4
割
あ
る
と
ア

ン
ケ
ー
ト
で
伺
っ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
。

に
も
関
わ
ら
ず
、
先
ほ
ど
の
例
で
す
と
、

な
ぜ
放
射
線
科
医
が
い
ら
な
い
と
い
う
論

調
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

自
分
の
知
っ
て
る
と
こ
ろ
は

比
較
的
わ
か
る
。
単
純
な
こ
と
で
、
人

間
っ
て
そ
こ
の
あ
る
目
的
を
持
っ
て
、
あ

る
疾
患
を
や
る
目
的
で
読
影
し
た
ら
そ
の

疾
患
を
見
た
ら
そ
れ
で
満
足
し
て
、
他
の

も
の
が
写
っ
て
る
っ
て
こ
と
は
あ
ま
り
考

え
な
い
場
合
が
多
い
と
い
う
と
こ
ろ
が
一

つ
で
す
ね
。
そ
こ
で
も
う
一
つ
入
っ
て
く

る
の
が
、
C
T
が
広
範
囲
に
簡
単
に
撮
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
。
昔
は
肺

だ
け
に
限
っ
て
、
そ
れ
も
10
ミ
リ
厚
と
か

で
撮
っ
て
い
た
。
フ
ィ
ル
ム
に
焼
い
て
い

た
の
で
、
縦
隔
条
件
や
肺
野
条
件
、
も
し

順
天
堂
大
学
医
学
部
放
射
線
科
ニ
ュ
ー
ロ
リ
サ
ー
チ
グ
ル
ー
プ
で

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
研
究
を
し
て
き
た
プ
ラ
ス
マ
ン
の
代
表
大
塚
裕
次
朗
が
、

A
I
研
究
を
率
い
て
き
た
青
木
茂
樹
教
授
に
、

A
I
を
用
い
た
研
究
や
臨
床
利
用
、専
門
医
教
育
、保
険
償
還
、

A
I
の
今
後
に
つ
い
て
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

A
I
と
仲
良
く
な
る
に
は
？

習
う
よ
り
慣
れ
よ

大塚 裕次朗
Yujiro Otsuka
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※1：2016年、University of Toronto
のGeoffrey Everest Hinton教授が、
Machine Learning and the Market for 
Intelligenceにおいて、“People should 
stop training radiologists now. It’
s just completely obvious within 
five years, deep learning is going 
to do better than radiologists 
because this can be able to hit a 
lot more experience and it might 
be ten years but we got plenty of 
radiologists already”と発言したこと
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も
見
逃
し
て
る
と
思
う
ん
で
す
。
偶
発
所

見
に
関
す
る
心
構
え
が
み
ん
な
違
う
の
だ

と
思
い
ま
す
。

大
塚　

異
常
所
見
の
検
出
は
A
I
の
大

き
な
夢
の
一
つ
で
す
が
、
目
的
物
の
検
出

に
比
べ
て
比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
難
易
度

が
高
か
っ
た
の
で
仰
っ
て
い
る
こ
と
は
よ

く
わ
か
り
ま
す
。
放
射
線
科
医
が
画
像
診

断
の
最
後
の
砦
に
な
っ
て
い
る
の
だ
と
理

解
し
ま
し
た
。

J -

M
I
D
デ
ー
タ
の
A
I
に
よ
る

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
で
異
常
疾
患
の

流
行
が
わ
か
る
！

大
塚　

最
近
は
放
射
線
科
医
+
A
I
の

力
を
高
め
て
い
く
べ
き
と
い
う
論
調
も
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
順
天
堂
で
開
発
し
た

肺
結
節A

I Plus.Lung.N
odule

（
※
2
）

の
感
度
は
98
・
3
%
で
し
た

青
木
教
授　

Plus.Lung.N
odule

が
あ

る
と
助
か
り
ま
す
ね
。
と
て
も
性
能
が

高
く
、
他
社
の
A
I
で
は
拾
え
な
い
結

節
も
特
に
微
妙
な
G
G
O
（
※
3
）
な
ど

Plus.Lung.N
odule

は
ち
ゃ
ん
と
拾
っ

て
く
れ
る
。

大
塚　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
の

よ
う
に
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
た
だ
け
て
嬉
し

い
で
す
笑

　

P
lu

s.L
u
n
g.N

odu
le

の
感
度
は

98
・
3
%
で
す
が
、
C
O
V
I
D-

19
の

P
C
R
検
査
の
感
度
は
当
初
、
ニ
ュ
ー
ス

な
ど
で
聞
い
て
い
た
も
の
は
60
％
ぐ
ら
い

と
言
わ
れ
て
お
り
、
個
人
的
に
は
驚
き

の
使
い
出
し
た
頃
か
ら
進
歩
し
て
な
い
こ

と
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
今
や
、
多
分
骨

転
移
を
み
ん
な
見
え
て
ま
す
よ
と
、
見
逃

し
て
い
る
こ
と
に
と
気
が
付
い
て
な
い
こ

と
も
あ
る
。
乳
腺
写
っ
て
ま
す
よ
、え
ー
、

み
た
い
な
。

大
塚　

骨
転
移
っ
て
、
最
近
私
も
ち
ょ
っ

と
勉
強
し
た
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
け
ど
、

結
構
見
つ
け
る
の
が
難
し
い
で
す
よ
ね
。

青
木
教
授　

い
や
も
う
見
え
見
え
の
や

つ
。
な
ん
だ
ろ
う
、
す
ご
い
簡
単
な
や
つ

方
で
、
周
り
を
見
渡
す
と
研
究
助
成
や
投

資
な
ど
を
背
景
に
し
て
C
O
V
I
D-

19

関
係
を
や
る
方
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
そ

う
い
っ
た
状
況
の
中
で
、
放
射
線
学
会

と
し
て
何
が
で
き
る
か
よ
く
考
え
た
て
、

C
O
V
I
D-

19
と
思
わ
れ
る
症
例
を
見

つ
け
た
ら
登
録
し
ま
し
ょ
う
っ
て
い
う

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
い

ま
し
た
。
C
O
V
I
D-

19
の
検
査
数
だ

け
は
わ
か
る
わ
け
で
す
よ
ね
。
す
る
と

ち
ゃ
ん
と
そ
い
つ
が
、
第
一
波
第
二
波
を

捉
え
て
た
ん
で
、
こ
れ
を
使
っ
て
も
し
か

し
た
ら
全
く
P
C
R
検
査
と
独
立
に
流
行

が
観
察
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
、
だ
か
ら

公
衆
衛
生
の
観
点
か
ら
良
い
か
も
し
れ
な

い
と
。
津
々
浦
々
C
T
が
普
及
し
て
る
日

本
の
特
徴
み
た
い
な
の
で
、
日
本
の
放
射

線
学
会
と
し
て
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
し
て
よ

か
っ
た
。
た
だ
、
こ
れ
は
人
が
や
ら
な
く

て
も
い
い
よ
ね
と
。

　

七
つ
の
大
学
病
院
と
国
立
国
際
医
療
セ

ン
タ
ー
、
東
大
、
京
大
、
阪
大
、
九
大
、

岡
大
、
慶
応
、
順
天
っ
て
い
う
か
な
り
大

き
い
方
の
代
表
的
な
七
つ
の
大
学
か
ら
の

デ
ー
タ
が
全
て
J -

M
I
D
（
※
5
）
と

い
う
シ
ス
テ
ム
で
集
約
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
、
大
体
70
万
件
ぐ
ら
い
、
2
億
枚
ぐ
ら

い
の
デ
ー
タ
が
九
大
に
置
か
れ
て
い
る
の

で
、
そ
れ
を
活
か
し
て
、
そ
れ
全
部
人
が

見
る
の
大
変
だ
け
ど
、
そ
れ
を
A
I
が

C
O
V
I
D-

19
ら
し
い
や
つ
を
分
類
し

て
く
れ
た
ら
そ
れ
だ
け
で
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
が
可
能
な
の
で
、
そ
こ
で
A
I
を
活

用
す
る
方
法
も
あ
る
か
な
と
思
っ
て
い
ま

す
。
変
化
の
少
な
い
症
例
は
真
面
目
に
人

が
追
う
の
は
骨
が
折
れ
ま
す
が
、
一
生
懸

命
変
化
な
く
見
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
の

は
A
I
な
の
で
、
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に

は
す
ご
く
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い

ま
す
。
9
月
ぐ
ら
い
に
名
古
屋
の
森
健
策

先
生
た
ち
が
C
O
V
I
D-

19
用
の
も
の

を
作
っ
て
く
だ
さ
り
、
こ
れ
か
ら
そ
れ
を

実
際
に
実
装
し
て
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
に
、

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
使
え
た
ら
い
い
な
と

考
え
て
ま
す
。

　

パ
タ
ー
ン
分
類
も
ち
ょ
っ
と
は
す
る
の

で
、
恐
ら
く
コ
ロ
ナ
の
時
に
A
I
を
用
い

た
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
が
稼
働
し

て
い
た
ら
、
変
な
ウ
イ
ル
ス
肺
炎
が
増
え

て
ま
す
ぐ
ら
い
な
ら
わ
か
る
か
も
し
れ
な

い
。
そ
の
所
見
が
、
特
定
の
も
の
が
で
き

て
い
く
の
が
、
ち
ょ
っ
と
種
類
が
違
っ
て

も
、
集
め
る
イ
ン
フ
ラ
が
で
き
て
た
ら
す

ぐ
に
ち
ょ
っ
と
し
た
A
I
が
で
き
た
ら
、

後
は
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
し
て
れ
ば
流
行
が

わ
か
る
と
。

大
塚　

肺
野
の
何
か
あ
る
種
色
ん
な
特
徴

量
で
分
類
す
る
、
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ
と
い

う
よ
う
な
そ
う
い
っ
た
も
の
を
使
っ
て
、

常
に
モ
ニ
タ
ー
を
し
て
何
か
異
常
な
と

か
、
い
つ
も
の
数
で
は
な
い
数
、
そ
の
特

徴
が
出
て
く
る
と
。

青
木
教
授　

そ
う
で
す
。
多
分
コ
ロ
ナ
の

時
に
最
初
か
ら
あ
っ
た
ら
、
な
ん
か
知
ら

な
い
、
ま
ず
普
段
し
な
い
よ
う
な
、
ウ
イ

ル
ス
性
肺
炎
っ
て
基
本
的
に
は
C
T
撮

ら
な
い
ん
で
す
よ
。
ち
ょ
っ
と
肺
炎
で
胸

ち
ょ
っ
と
白
い
け
ど
、
ま
あ
C
T
ま
で
い

か
な
く
て
も
、
だ
っ
て
そ
ん
な
に
症
状
軽

か
っ
た
り
し
た
ら
撮
ら
な
い
。
と
こ
ろ
が

と
同
時
に
不
安
が
生
じ
ま
し
た
。
こ
の

P
C
R
検
査
を
一
つ
の
指
針
と
し
て
、
世

界
中
が
未
知
の
脅
威
と
戦
っ
て
き
た
わ
け

で
す
が
、
画
像
診
断
A
I
も
そ
う
い
っ
た

画
像
診
断
に
お
け
る
重
要
な
位
置
を
担
っ

て
い
く
未
来
も
あ
り
得
る
の
で
し
ょ
う

か
？ 

青
木
教
授　

ま
ず
、
二
つ
の
こ
と
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。
C
O
V
I
D-

19
に
関
し

て
は
、
最
初
結
構
C
T
、
特
に
日
本
は
、

気
軽
に
C
T
が
で
き
る
ん
で
、
C
T
の

役
割
、
ま
た
は
C
T
で
P
C
R
検
査
が

限
ら
れ
て
い
て
C
T
に
代
わ
り
に
な
る

か
っ
て
い
う
論
議
が
2
0
2
0
年
の
3

月
、
4
月
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ

れ
に
関
し
て
言
う
と
、
日
本
医
学
放
射

線
学
会
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
も
書
い
て

あ
る
ん
で
す
け
ど
、
限
定
さ
れ
た
条
件

で
代
わ
り
に
使
っ
て
も
い
い
ぐ
ら
い
の

コ
メ
ン
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
（
※
4
）。

つ
ま
り
、
P
C
R
が
足
り
な
い
こ
と
が

悪
い
ん
で
、
P
C
R
を
増
や
す
方
が
い

い
ん
で
す
け
ど
、
ど
う
し
て
も
で
き
な

い
ん
だ
っ
た
ら
C
T
で
P
C
R
の
代
用

を
し
て
も
い
い
だ
ろ
う
と
。
た
だ
し
、

フ
ォ
ー
ル
ス
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
、
他
の
間
質
性

肺
炎
や
他
の
C
O
V
I
D-

19
じ
ゃ
な
い

ウ
イ
ル
ス
性
肺
炎
を
み
ん
な
間
違
え
て

C
O
V
I
D-

19
と
言
う
可
能
性
が
高
い

と
い
う
の
は
、
人
が
見
て
も
そ
う
だ
っ
た

の
で
、
A
I
も
恐
ら
く
そ
う
だ
ろ
う
と
み

ん
な
思
っ
て
い
ま
し
た
。
6
月
頃
に
導
入

さ
れ
る
辺
り
で
も
、
多
分
専
門
家
は
あ
ん

ま
り
期
待
も
し
て
な
い
し
、
や
っ
て
も
意

味
な
い
か
な
と
は
思
っ
て
た
ん
で
す
。
一

人
の
患
者
に
10
分
、
20
分
か
か
る
と
こ
ろ

を
、
放
射
線
科
医
+
A
I
で
や
る
と
5

分
で
で
き
ま
し
た
、
た
く
さ
ん
読
め
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
と
い
う
場
合
。
こ
の
た

く
さ
ん
読
め
た
分
だ
け
の
分
け
前
で
や
れ

ば
、
そ
れ
は
ア
ク
セ
プ
タ
ブ
ル
に
な
る
と

思
う
ん
で
す
け
ど
。
日
本
の
場
合
は
、
約

半
数
が
読
影
さ
れ
て
い
な
い
の
で
全
然
構

わ
な
い
。
だ
か
ら
世
界
的
に
見
る
と
そ
こ

が
難
し
い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。
特
に

ア
メ
リ
カ
と
か
は
す
ご
い
料
金
を
取
っ
て

完
璧
な
レ
ポ
ー
ト
を
書
い
て
る
は
ず
で
、

そ
う
で
な
い
場
合
は
訴
訟
さ
れ
て
責
任
取

ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
け
ど
、
普
段
は
た
く

さ
ん
き
ち
ん
と
読
ん
で
ま
す
っ
て
い
う
。

そ
う
す
る
と
、
そ
う
い
う
状
況
で
A
I
っ

て
ど
う
や
っ
て
入
っ
て
い
く
か
っ
て
い
う

と
、
や
っ
ぱ
り
た
く
さ
ん
読
ん
で
る
ん

で
、
A
I
を
自
分
で
使
っ
た
方
が
楽
だ
と

思
え
る
ぐ
ら
い
、
放
射
線
科
医
が
A
I
を

使
っ
た
と
す
る
と
た
く
さ
ん
読
め
て
、
こ

の
ぐ
ら
い
だ
っ
た
ら
払
っ
て
い
い
よ
と
い

う
設
定
に
し
か
多
分
、
ア
メ
リ
カ
は
な
ら

な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
い
ま
す
。
自

分
で
読
影
す
る
症
例
を
決
め
て
、
全
責
任

を
取
っ
て
そ
の
画
像
に
関
し
て
見
て
た
っ

て
い
う
状
況
だ
と
す
る
と
、
A
I
の
立
ち

位
置
っ
て
い
う
の
は
ほ
ん
と
に
放
射
線
科

医
の
補
助
に
な
る
と
思
う
ん
で
す
け
ど
。

保
険
収
載
を
考
え
る
時
も
、
楽
に
な
っ
た

話
で
き
る
範
囲
内
で
教
え
て
く
だ
さ
い
。

青
木
教
授　

最
大
の
問
題
は
、
A
I

vs 

医
者
に
な
る
と
、
医
者
の
保
険
診
療
を

A
I
が
奪
う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
が
、
そ
れ
は
お
そ
ら
く
認
め
が
た
い
こ

と
だ
し
、
あ
と
医
者
が
認
め
が
た
い
。
そ

れ
か
ら
多
分
患
者
さ
ん
も
誰
が
責
任
取

る
か
が
わ
か
ら
な
く
な
る
と
い
う
こ
と

で
、
医
者
の
代
わ
り
に
A
I
と
い
う
の
は

中
々
す
ぐ
に
は
難
し
い
。
相
当
皆
さ
ん
に

A
I
が
認
知
さ
れ
、
安
全
な
こ
と
が
わ

か
っ
て
か
ら
で
な
い
と
、
い
き
な
り
は
認

め
ら
れ
な
い
。
保
険
償
還
の
ス
タ
ー
ト
っ

て
い
う
の
は
、そ
こ
で
は
な
い
で
す
よ
ね
。

医
者
の
代
わ
り
に
A
I
で
は
な
い
と
。

じ
ゃ
、
医
者
+
A
I
が
医
者
だ
け
よ
り

も
い
い
の
で
や
り
ま
し
ょ
う
っ
て
い
う
感

じ
に
な
る
と
思
う
ん
で
す
が
、
放
射
線
科

医
が
画
像
で
使
う
場
合
に
限
る
と
す
る

と
、
放
射
線
科
医
が
画
像
を
一
生
懸
命
見

た
場
合
が
答
え
な
ん
で
、
そ
の
中
で
A
I

が
や
っ
て
も
、「
だ
っ
て
放
射
線
科
医
ち
ゃ

ん
と
見
て
る
は
ず
だ
か
ら
」
み
た
い
な
、

循
環
の
否
定
的
な
論
理
に
な
っ
て
い
く
わ

け
で
す
。
な
の
で
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
が
よ

く
な
る
と
か
、
短
い
時
間
で
た
く
さ
ん
読

影
で
き
る
と
い
う
の
が
受
け
入
れ
ら
れ
や

す
く
な
る
。
検
査
が
増
え
て
る
ん
で
、
特

に
日
本
だ
っ
た
ら
許
容
で
き
る
の
は
、
フ

ル
に
一
生
懸
命
放
射
線
科
医
が
見
て
、
一

コ
ロ
ナ
が
流
行
っ
た
と
き
か
ら
み
ん
な
撮

る
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
、
多
分
あ
れ
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
し
て
た
ら
急
に
増
え
た
の
は

す
ぐ
に
わ
か
っ
た
と
思
う
。
だ
か
ら
多

分
、
色
々
な
疾
患
を
J -

M
I
D
で
集
め

と
い
て
、
A
I
が
あ
る
程
度
分
類
し
と
い

て
く
れ
る
と
、
分
類
が
変
わ
っ
た
ら
気
が

付
く
と
思
う
の
で
、
そ
う
い
っ
た
使
い
方

は
A
I
に
向
い
て
い
る
と
思
う
。
A
I
の

一
つ
の
使
い
方
で
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
集

め
て
あ
れ
ば
、
そ
れ
解
析
す
る
能
力
が
あ

る
と
、サ
ン
プ
ル
で
も
い
い
と
思
う
ん
で
。

毎
日
毎
日
、
10
万
枚
の
画
像
デ
ー
タ
が
集

ま
っ
て
き
て
い
て
、
そ
の
内
の
サ
ン
プ
リ

ン
グ
し
た
や
つ
を
い
く
つ
か
A
I
が
解

析
し
て
い
れ
ば
、
多
分
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

に
充
分
に
耐
え
得
る
と
思
う
ん
で
す
ね
。

あ
と
、
な
ん
と
そ
れ
に
レ
ポ
ー
ト
も
付
い

て
る
か
ら
。
レ
ポ
ー
ト
を
使
っ
た
方
が
楽

か
も
し
れ
な
い
で
す
け
ど
。
A
I
に
解
析

さ
せ
て
、
変
な
言
葉
が
出
て
き
て
、
今
ま

で
な
い
言
葉
が
出
て
き
て
い
る
こ
と
を
提

示
す
る
。
か
つ
て
な
い
単
語
が
使
わ
れ
て

い
る
だ
け
で
、
実
は
変
な
病
気
が
流
行
っ

て
い
る
っ
て
わ
か
る
か
も
し
れ
な
い
。

放
射
線
科
医
の
読
影
可
能
件
数
を

上
回
っ
た
分
を
A
I
が
処
理
す
る

大
塚　

A
I
の
保
険
償
還
に
つ
い
て
お

分
を
分
け
て
あ
げ
る
よ
み
た
い
な
イ
メ
ー

ジ
で
お
金
が
い
く
と
思
う
ん
だ
け
ど
、
日

本
の
場
合
は
こ
れ
が
あ
ま
り
な
い
。結
局
、

A
I
の
利
用
で
医
師
が
楽
に
な
っ
た
分

を
A
I
の
保
険
償
還
の
対
象
と
す
る
よ

り
は
、読
影
件
数
を
た
く
さ
ん
増
や
し
て
、

医
師
が
読
影
で
き
る
件
数
を
上
回
っ
た
分

は
A
I
が
解
析
す
る
す
る
み
た
い
な
発

想
に
な
っ
て
い
く
と
思
う
ん
で
す
。
少
な

く
と
も
最
初
は
画
像
診
断
A
I
に
関
し

て
は
放
射
線
科
医
が
い
る
の
で
、
画
像
で

放
射
線
科
医
か
ら
保
険
償
還
す
る
。
放
射

線
科
医
の
人
数
が
多
分
日
本
は
永
遠
に
足

り
な
い
の
で
、
導
入
時
に
説
明
会
を
や
る

と
か
で
入
れ
て
く
っ
て
い
う
の
は
あ
り
だ

と
思
う
ん
で
す
け
ど
。

放
射
線
科
医
な
し
で
の

画
像
診
断
A
I
の
利
用
は
危
険
！？

青
木
教
授　

危
険
な
の
は
、
他
の
科
が

A
I
だ
け
で
、
放
射
線
科
医
な
く
て
も
い

い
じ
ゃ
な
い
み
た
い
な
と
考
え
て
し
ま
う

こ
と
で
、
少
な
く
と
も
最
初
は
避
け
た
方

が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
中
国
の
コ
ロ
ナ
の
A
I
は
す

ご
く
特
異
度
も
感
度
も
高
か
っ
た
ん
で
す

ね
。
大
塚
さ
ん
は
も
う
す
ぐ
に
わ
か
る
と

思
い
ま
す
け
ど
、
す
ご
い
流
行
っ
て
る
地

域
で
、
若
い
人
が
多
く
て
、
紛
ら
わ
し
い

写
真
は
今
ま
で
撮
っ
て
な
い
と
す
る
と
、

C
T
を
撮
る
バ
イ
ア
ス
が
強
い
と
こ
ろ

は
、
C
T
撮
っ
た
ら
大
抵
コ
ロ
ナ
で
、
コ

ロ
ナ
以
外
の
肺
炎
は
流
行
っ
て
な
い
っ
て

い
う
状
況
だ
っ
た
ら
な
ん
で
も
コ
ロ
ナ
っ

て
言
っ
と
け
ば
感
度
も
特
異
度
も
高
く
な

る
ん
で
す
よ
ね
。
で
も
話
し
て
も
わ
か
ら

な
い
人
が
多
い
の
で
、
や
っ
ぱ
り
危
険
だ

と
思
い
ま
す
。
特
に
こ
れ
は
他
の
分
野
で

も
同
じ
で
、
日
本
は
他
の
場
所
の
M
R
I

と
か
気
軽
に
行
え
る
の
で
、
癌
で
も
ス

テ
ー
ジ
低
い
人
が
多
い
わ
け
で
す
よ
ね
。

　

さ
っ
き
の
コ
ロ
ナ
と
同
じ
よ
う
に
、
癌

だ
と
思
っ
た
人
で
評
価
の
た
め
に
や
る

M
R
I
が
多
い
他
の
国
と
、
日
本
み
た
い

に
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
で
も
結
構
気
軽
に
使

う
や
つ
で
、
見
か
け
上
同
じ
よ
う
な
癌
の

ス
テ
ー
ジ
ン
グ
っ
て
言
っ
て
も
、
感
度
、

特
異
度
を
出
し
て
、
A
I
で
や
り
ま
す
っ

て
時
に
、
海
外
の
や
つ
持
っ
て
き
た
ら
全

然
だ
め
な
ん
で
す
よ
ね
。
そ
れ
は
、
海
外

は
か
な
り
悪
い
と
思
っ
た
人
と
い
う
バ

イ
ア
ス
が
入
っ
て
る
。
な
ぜ
な
ら
M
R
I

が
少
な
く
て
高
い
か
ら
。
日
本
は
安
く
て

い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
、
気
軽
に
M
R
I
を

行
っ
て
る
。
で
、
お
話
と
し
て
は
外
国
製

※2：順天堂大学の青木茂樹教授、隈丸准教授（当時）、鈴
木一廣准教授、プラスマンの大塚が中心となって開発した
肺結節表示AI
※3：Gournd-Glass Opacity
※ 4：http://www.radiology.jp/member_info/news_
member/20200424_01.html
※5：日本医学放射線学会がビッグデータやAI等を利活用
した医療の構造改革として行っている取組の一つ。全国規
模の医用画像を収集する画像診断ナショナルデータベース
の構築を実現させることを目標とし、全国の主要な医療施設
の中で９施設が協力して大規模な画像情報データベースを
構築している。J-MIDは青木教授が統括管理を行っている

臨
床
で
A
I
を
活
用
す
る
に
は
、

数
字
の
裏
に
あ
る
A
I
の
本
質
を
見
極
め
よ

｜ 写真P2-4：順天堂大学A棟（研究棟）の3階に位置するGAUDIのフロアで撮影を行いました5 4Mathematical Medicine Mathematical Medicine



分
考
え
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
病
院
が

違
っ
て
も
結
構
違
う
と
い
う
可
能
性
が
あ

る
と
い
う
こ
と
を
知
り
つ
つ
、
つ
ま
り
最

初
は
そ
れ
が
判
断
で
き
る
人
が
使
う
。
そ

れ
が
わ
か
る
人
が
使
わ
な
い
と
危
な
い
。

こ
の
病
院
に
専
門
家
が
い
な
い
か
ら
代
わ

り
に
A
I
が
画
像
診
断
を
行
う
と
、
か
な

り
混
乱
が
起
き
る
。

習
う
よ
り
慣
れ
よ

大
塚　

ま
た
そ
の
続
き
に
な
る
ん
で
す
け

ど
、R

adiologist

＋
A
I
、
放
射
線
科

医
＋
A
I
の
力
を
高
め
て
い
く
べ
き
と

い
う
論
調
が
あ
る
中
で
、
A
I
の
得
意
な

タ
ス
ク
を
自
ら
の
診
断
に
利
活
用
す
る
こ

と
が
で
き
る
放
射
線
科
医
を
育
て
る
た
め

の
取
り
組
み
に
つ
い
て
何
か
お
考
え
は
あ

り
ま
す
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

あ
ま
り
深
い
考
え
は
な
い
ん

で
す
け
ど
、
と
り
あ
え
ず
使
っ
た
方
が
い

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
い
う
こ
と
で
、
放

射
線
学
会
の
中
に
人
工
知
能
研
究
会
と
い

う
の
を
立
ち
上
げ
て
、
そ
こ
で
何
回
か
ハ

ン
ズ
オ
ン
を
や
っ
て
い
ま
す
。
去
年
の
学

会
は
流
石
に
で
き
な
か
っ
た
ん
で
す
け

ど
、
今
年
は
計
画
し
て
い
ま
す
し
、
ま
ず

習
う
よ
り
慣
れ
ろ
と
い
う
か
、
ま
ず
使
い

ま
し
ょ
う
み
た
い
な
と
こ
ろ
は
進
め
て
い

ま
す
。
後
は
、
メ
ー
カ
ー
さ
ん
が
開
発
さ

れ
た
ら
説
明
会
に
行
き
ま
す
け
れ
ど
も
、

そ
う
い
う
説
明
会
を
自
分
の
周
り
で
は
増

や
し
て
い
く
と
か
で
す
ね
。

大
塚　

私
も
、
そ
う
で
す
ね
。
デ
ィ
ー
プ

ラ
ー
ニ
ン
グ
何
か
い
い
本
あ
り
ま
す
か
？

と
か
、
ど
う
や
っ
て
学
び
ま
す
か
？
と
い

う
質
問
を
受
け
る
こ
と
も
あ
っ
た
ん
で
す

け
れ
ど
も
、
ち
ょ
う
ど
同
じ
よ
う
な
考
え

で
、
多
分
何
か
の
問
題
で
実
際
に
や
る
の

が
1
番
早
い
で
す
よ
と
い
う
風
に
言
っ
て

い
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま
し
た
。

青
木
教
授　

た
だ
知
っ
て
る
人
が
近
く
に

い
な
い
と
だ
め
で
す
の
で
。
ハ
ン
ズ
オ
ン

と
か
勉
強
す
る
と
か
で
、
医
局
に
一
人
と

か
気
楽
に
来
て
る
と
こ
ろ
に
一
人
あ
る
程

度
わ
か
っ
た
人
が
い
る
っ
て
い
う
環
境
を

作
る
よ
う
に
、
少
な
く
と
も
僕
の
周
り
は

し
て
ま
す
し
、
他
の
と
こ
ろ
も
そ
れ
を
作

れ
る
よ
う
に
ハ
ン
ズ
オ
ン
を
や
っ
た
り
と

か
し
て
た
ん
で
す
。

A
I
の
臨
床
利
用
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
策
定

青
木
教
授　

後
は
あ
れ
で
す
か
ね
。
A
I

の
使
い
方
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
も
作

ろ
う
と
思
っ
て
い
て
、
そ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ

の
癌
の
検
出
A
I
も
、
や
っ
ぱ
り
全
然

変
わ
っ
ち
ゃ
う
ん
で
す
よ
ね
。
海
外
製
の

A
I
で
日
本
人
の
患
者
デ
ー
タ
を
解
析

す
る
と
、
特
に
ス
テ
ー
ジ
が
低
い
方
の
成

績
が
す
ご
く
悪
く
な
る
。
そ
う
い
う
こ
と

は
、放
射
線
科
医
は
わ
か
る
ん
で
す
け
ど
、

放
射
線
科
以
外
の
科
が
、
何
も
わ
か
ら
な

い
う
ち
に
使
う
の
は
危
な
い
と
思
う
。

大
塚　

最
近
ア
メ
リ
カ
で
も
A
I
の
ス

ペ
ッ
ク
シ
ー
ト
上
で
の
性
能
と
実
際
の
性

能
の
乖
離
が
問
題
視
さ
れ
て
い
る
と
い
う

記
事
を
見
ま
し
た
。
つ
ま
り
カ
タ
ロ
グ
ス

ペ
ッ
ク
の
性
能
が
実
地
で
は
全
く
発
揮
さ

れ
て
い
な
い
と
い
う
よ
う
な
も
の
な
ん
で

す
け
れ
ど
も
、
使
え
る
A
I
を
見
極
め
る

た
め
に
必
要
な
テ
ス
ト
な
ど
、
ど
う
い
っ

た
検
証
が
必
要
か
と
か
、
そ
う
い
っ
た
も

の
に
お
考
え
は
あ
り
ま
す
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

ま
ず
外
国
と
日
本
だ
と
、
状

況
っ
て
い
う
の
が
違
う
の
で
。
輸
入
す

る
時
に
は
日
本
で
の
テ
ス
ト
と
い
う
の

は
ち
ょ
っ
と
、
1
0
0
人
と
か
で
も
い
い

と
思
う
ん
で
す
け
ど
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
れ
か
ら
後
は
、
実
は
病
院
移
っ
て

い
く
と
す
ご
く
患
者
さ
ん
の
種
類
が
違
う

ん
で
す
よ
ね
。
患
者
さ
ん
の
や
っ
て
る
検

査
な
ん
か
も
違
う
の
で
、
い
く
つ
か
の
病

院
を
回
っ
た
人
、
そ
れ
も
放
射
線
科
医
み

た
い
に
色
々
な
科
の
、
全
部
見
て
る
っ
て

人
じ
ゃ
な
い
と
、
総
合
病
院
と
言
っ
て
も

バ
イ
ア
ス
が
か
か
っ
た
患
者
さ
ん
が
来
て

い
る
こ
と
に
気
が
付
か
な
い
か
も
し
れ
な

い
。
そ
う
す
る
と
、
基
本
的
に
は
病
院
ご

と
に
あ
る
程
度
差
が
出
て
く
る
こ
と
は
十

例
や
る
と
か
の
目
安
を
機
構
に
出
し
て
決

ま
る
。
な
ん
で
、
ち
ょ
っ
と
そ
れ
が
立
ち

上
が
っ
て
る
の
で
、
放
射
線
科
専
門
医
の

資
格
要
件
に
気
軽
に
A
I
を
入
れ
る
の

は
難
し
い
状
態
で
す
。
で
も
早
々
に
入
れ

て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

や
っ
た
方
が
い
い
で
す
ね
、
非
常
に
。
や

る
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
試
験
に
A
I
に

関
す
る
部
分
と
い
う
の
を
作
り
ま
し
ょ
う

と
か
、
放
射
線
科
は
A
I
に
関
し
て
専
門

医
教
育
を
行
い
、
対
外
的
に
も
発
信
し
て

い
っ
た
方
が
い
い
で
す
ね
。

J -

M
I
D
デ
ー
タ
の
外
部
利
用

大
塚　

J -

M
I
D
研
究
に
つ
い
て
、

Japan Safe R
adiology

の
概
念
の
も

と
、
全
国
7
大
学
か
ら
画
像
デ
ー
タ
が
収

集
さ
れ
て
い
ま
す
。
装
置
に
関
す
る
こ

と
か
ら
検
査
、
診
断
に
い
た
る
全
て
の

段
階
で
デ
ー
タ
分
析
に
よ
る
フ
ィ
ー
ド

は
、
専
門
医
の
資
格
の
要
件
に
も
関
わ
っ

て
き
た
り
し
ま
す
で
し
ょ
う
か
？
私
、
そ

の
辺
り
の
制
度
っ
て
詳
し
く
は
な
い
ん
で

す
け
ど
、放
射
線
医
学
専
門
医
に
な
る
時
、

あ
る
い
は
資
格
の
維
持
の
要
件
に
何
か
し

ら
そ
の
A
I
に
関
す
る
教
育
が
あ
る
と

い
う
こ
と
が
要
件
に
な
っ
た
り
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。

青
木
教
授　

ま
だ
な
い
か
も
し
れ
な
い
で

す
ね
。
そ
の
辺
入
れ
る
べ
き
だ
と
思
う
ん

で
す
け
ど
。
ち
ょ
う
ど
今
専
門
医
機
構
と

い
う
の
が
で
き
て
い
ま
す
。
専
門
医
っ
て

い
う
の
は
、
耳
鼻
科
の
専
門
医
、
眼
科
の

専
門
医
、
放
射
線
科
の
専
門
医
っ
て
、
専

門
医
で
す
っ
て
言
っ
た
時
に
、
基
準
が
あ

ま
り
に
も
バ
ラ
バ
ラ
で
、
例
え
ば
何
年
間

教
育
を
受
け
た
ら
専
門
医
っ
て
言
っ
て
い

る
の
か
、
試
験
受
か
っ
た
だ
け
の
専
門
医

も
あ
る
し
、
き
ち
ん
と
3
年
間
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
し
て
と
い
う
の
も
あ
る
し
、
講
習
会

を
受
け
た
だ
け
で
も
専
門
医
と
い
う
場
合

も
あ
る
。そ
こ
は
バ
ラ
バ
ラ
す
ぎ
た
の
で
、

基
本
の
と
こ
ろ
を
18
領
域
、
総
合
診
療
科

を
入
れ
て
19
領
域
に
関
し
て
は
専
門
医
機

構
で
専
門
医
っ
て
い
う
の
を
立
ち
上
げ

て
、
講
習
を
何
回
受
け
る
と
か
、
症
例
何

ン
に
基
づ
い
て
保
険
作
る
と
か
そ
う
い

う
筋
書
き
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

A
I
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
っ
て
す
ー
っ
ご

い
大
上
段
に
構
え
る
と
終
わ
ら
な
い
と
思

う
ん
で
す
け
ど
、
た
だ
臨
床
で
A
I
を

使
う
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
い
う
か
指

針
ぐ
ら
い
の
も
の
を
早
く
作
り
た
い
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。

大
塚　

そ
れ
は
日
本
の
放
射
線
医
学
会
と

し
て
A
I
の
使
用
の
指
針
を
作
ら
れ
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

青
木
教
授　

そ
う
で
す
ね
。
ほ
ん
と
に
臨

床
で
使
う
時
に
、
例
え
ば
学
会
で
や
る
研

修
を
受
け
ま
し
ょ
う
と
か
、
そ
れ
か
ら
感

度
、
特
異
度
を
知
っ
て
か
ら
使
う
と
か
、

基
本
は
自
分
で
見
て
か
ら
使
い
ま
し
ょ

う
っ
て
い
う
こ
と
に
最
初
は
な
っ
て
る
と

思
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
手
を
抜
く
な
っ
て

い
う
。

A
I
に
関
す
る
専

門
医
教
育
を
や
る
べ
き

大
塚　

そ
う
い
っ
た
A
I
を
使
っ
て
い

く
指
針
な
り
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
い
う
も
の

バ
ッ
ク
が
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
す
で
に

C
O
V
I
D-

19
の
診
断
A
I
の
開
発
と

い
う
成
果
も
あ
り
、
ク
ラ
ウ
ド
化
に
よ
っ

て
さ
ら
に
利
用
し
や
す
く
な
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
が
、
研
究
施
設
、
企
業
等
の

利
用
申
請
や
、
会
員
か
ら
の
分
析
の
ア
イ

デ
ア
な
ど
に
つ
い
て
も
オ
ー
プ
ン
に
な
っ

て
ゆ
く
の
で
し
ょ
う
か
？

青
木
教
授　

ま
さ
に
そ
こ
が
今
改
革
し
よ

う
と
し
て
る
と
こ
で
。
A
M
E
D
の
研
究

が
今
年
度
で
終
わ
り
で
す
。
一
応
倫
理
申

請
の
都
合
上
、
7
大
学
に
来
て
も
ら
う

か
、
N
I
I
（
国
立
情
報
学
研
究
所
）
に

属
し
て
も
ら
う
か
、
そ
う
す
れ
ば
デ
ー
タ

が
使
え
る
。
現
状
で
は
、
7
大
学
に
い
て

も
、
N
I
I
の
デ
ー
タ
に
1
回
回
っ
て
か

ら
じ
ゃ
な
い
と
使
え
な
い
で
す
け
ど
、
そ

れ
を
今
回
改
修
し
て
、
7
大
学
で
あ
れ
ば

デ
ー
タ
を
比
較
的
自
由
に
使
え
る
よ
う
に

な
る
。
そ
れ
か
ら
、
新
し
く
大
学
や
研
究

所
、
企
業
な
ど
も
お
金
さ
え
払
っ
て
く
れ

れ
ば
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
方

向
で
検
討
し
て
ま
す
。

放
射
線
科
医
と
A
I
の
今
後

大
塚　

最
後
に
、
放
射
線
科
医
と
A
I
の

今
後
に
つ
い
て
、
ご
見
解
を
。

青
木
教
授　

そ
う
で
す
ね
。
み
ん
な
言
っ

て
る
こ
と
で
、
A
I
と
仲
が
い
い
放
射
線

科
が
で
な
い
と
生
き
残
れ
な
い
し
、
画
像

に
関
し
て
は
画
像
の
専
門
家
で
あ
る
こ
と

は
画
像
の
A
I
を
使
い
こ
な
す
上
で
非

常
に
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
な
の
で
、
そ
こ
を

活
か
し
て
患
者
さ
ん
の
た
め
に
な
る
よ
う

な
読
影
を
し
て
い
く
の
が
大
事
だ
と
思
い

ま
す
。

大
塚　

長
時
間
に
わ
た
り
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

順天堂大学A棟（研究棟）前にて

他
科
に
先
駆
け
て
A
I
の

専
門
医
教
育
を
進
め
て
い
く
べ
き

定例の研究会にて
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